BETRIEBSANLEITUNG

PRO 131.2
PRO 135.2

Thermoelement

Thermometer

P-000101-11-DE 06/2024

¢ senseca

e 14:25
Temp.1[°C]

21.2

Temp.2 [°C]

20.5




PRO 131.2 /PRO 135.2 - Thermoelement-Thermometer

Inhalt
1 Allgemeine Informationen 3
1.1 InfOrmationen ZUI SICREINEIT.... s ses s s s sessasssessaees 4
2 Ubersicht 5
2.1 LIEIOIUMEANG sttt sttt ss s st s bbb es b b s bbb bbb bbb bbb st s tes 5
3 Beschreibung 6
Inbetriebnahme
5 Mess Modus 9
5.1 HOIA-FUNKEION ccouttirtrsereiseineiseiseisessessessessesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10
5.2 REIFFUNKLION ottt issesssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10
5.3 Zurlcksetzen der statistiSChen WL ... esessessesessessesssisesssisssissssssssssanes 11
6 Konfiguration 12
6.1 SErUKEUN dES MENUS ...ttt ittt ssssssssssssssssasssssssssssssesssesssesssesssessseses 13
6.2  Konfigurieren €iNES PAramELErs ... ecesestestessessssessssessssssssessessessessessssessessessessens 14
6.3 Auswahlund Sortierung der anzuzeigenden Kanale........eeereereeesresressessessessessessens 15
7 Grundlagen der Messung 16
7.1 Allgemeine Warnhinweise zur Verwendung von FUhlern......eeeeeeeeeeseessennnns 16
7.2 Warnung zur Isolierung des USB-ANSCRIUSSES ........oeeereereererreeresressessessessessessessessessessessens 17
8 Anpassung der Messung 18
Aufzeichnung (nur PRO 135.2) 19
9.1 Einsehen der aufgezeichNeten DAten ...t sessessenees 19
9.2 Loschen von aufgezeichNeten Daten ...ttt ses s sessessesens 19
10 Serielle Kommunikation 20
11 Batterie Management 21
12 Wartung 22
T2.1 REINIGUNE oottt ssss s s sssessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessases 22
L2.2 LAZEIUNG eeeeteeeeeteesteetesetes s tes s sessssessesssss s s sesssssssessesassessesassessssesssssssessessssessesassesssassessesassessesans 22
12.3 ENESOIGUNE ettt sstessssessessssssessssesssssssessssassesssssssesssssssssssessessssessessssessesassessessssssesas 22
13 Technische Daten 23
14 Aufsteckbare Sonden und Zubehér 25

Seite 2 von 26



PRO 131.2 /PRO 135.2 - Thermoelement-Thermometer

1 Allgemeine Informationen

Lesen Sie dieses Dokument sorgfaltig durch und machen Sie sich mit der Bedienung des Geréats ver-
traut, bevor Sie es benutzen. Bewahren Sie dieses Dokument griffbereit und in unmittelbarer Nihe des
Gerates auf, damit es dem Personal/Benutzer im Zweifelsfall jederzeit zur Verfliigung steht.

Nur fachlich qualifizierte Personen diirfen die Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung und Aul3erbe-
triebnahme durchfiihren. Benutzer missen die Betriebsanleitung vor Beginn aller Tatigkeiten sorgfal-
tig gelesen und verstanden haben.

Rechtliche Hinweise

» Verwenden Sie zu lhrer Sicherheit nur Originalersatzteile und -zubehér des Herstellers. Wir Giber-
nehmen keine Verantwortung fir die Verwendung anderer Produkte und daraus resultierende
Schaden.

= Der Benutzer muss Uiber ausreichende Kenntnisse des Messverfahrens und der Anwendung der
Messungen verfligen. Der Benutzer haftet fiir Schaden/Gefahren, die durch Fehlinterpretation der
Messungen infolge unzureichender Kenntnisse entstehen.

= BeiMissbrauch, Nichtbeachtung dieser Bedienungsanleitung, Nichtbeachtung von Sicherheitshin-
weisen, Uberlassung an nicht ausreichend qualifiziertes Fachpersonal und eigenmachtigen Veran-
derungen am Gerit erlischt die Haftung und Gewahrleistung des Herstellers fiir Produktschaden
und Folgeschaden.

= Kein Teil dieses Dokuments darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung des Produktherstellers
vervielfaltigt, verandert oder tbersetzt werden. Bei Unklarheiten zwischen verschiedenen Sprach-
versionen dieses Dokuments gilt die englische Fassung.

» Dieses Dokument begriindet keine rechtsverbindlichen Verpflichtungen fir den Produktherstel-
ler. Alle rechtsverbindlichen Verpflichtungen sind nur in den Allgemeinen Verkaufsbedingungen
enthalten.

Korrektheit des Inhalts

= Dieses Dokument wurde auf inhaltliche Korrektheit geprift und unterliegt einem standigen Aktu-
alisierungsprozess. Mogliche Fehler kénnen dadurch nicht ausgeschlossen werden. Sollten Sie Feh-
ler entdecken oder Vorschlage zur Verbesserung der Benutzerfreundlichkeit dieses Dokuments
haben, informieren Sie uns bitte tGiber die in diesem Dokument angegebenen Kontaktinformationen.

=  Wir behalten uns das Recht vor, die Produktspezifikationen und den Inhalt dieses Dokuments ohne
vorherige Ankiindigung zu andern.

Erlauterung der verwendeten Symbole

AGefahr!

Warnung vor Gefahren, die bei Nichtbeachtung zu Tod, schweren Koérperverletzungen oder
erheblichen Sachschaden fiihren kénnen.

AVorsicht!

Warnung vor einer moéglichen Gefahr oder schadlichen Situation, die bei Nichtbeachtung Schaden
am Gerat oder der Umwelt verursachen kann.

0 Achtung!
| Aktion, die sich direkt auf den Betrieb auswirken oder ein unerwartetes Verhalten hervorrufen kann.

[»S.4] Verweis auf die angegebene Seitenzahl.
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1.1 Informationen zur Sicherheit

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des Gerates ist nur dann gewdhrleistet, wenn bei
der Benutzung die allgemeinen Sicherheitsbestimmungen und die speziellen Sicherheitsbestimmun-
gen dieses Dokuments beachtet werden.

Verwenden Sie das Gerat nicht unter anderen als den in diesem Dokument angegebenen klimatischen
Bedingungen.

Verwenden Sie das Gerat nicht an Orten mit:

¢ Schnellen Schwankungen der Umgebungstemperatur, die zu Kondensation fiihren kénnen.
e Direkten Vibrationen / St63en auf das Gerat.
e Elektromagnetischen Feldern von hoher Intensitit oder statischer Elektrizitat.

Verwendungszweck

Das Gerét ist ein Thermometer fiir austauschbare Thermoelemente, das flir Temperaturmessungen
mit dem entsprechenden Fihler in Flissigkeiten, Gasen, weichen Kunststoffen und Schiittglitern aus-
gelegt ist.

Vorhersehbare Fehlanwendung

Wenn die folgenden Hinweise nicht beachtet werden, kann es zu Verletzungen oder zum Tod von Per-
sonen sowie zu Sachschaden kommen.

AGefahr!

Nicht in Sicherheits-/Not-Aus-Einrichtungen verwenden!

Nicht fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen (Ex-Umgebungen) geeignet!

Nicht geeignet flir diagnostische oder andere medizinische Zwecke am Patienten!

Nicht geeignet fiir SIL (Safety Integrity Level)!

Das Gerat ist nicht fiir Kontakt mit Lebensmitteln geeignet (nur geeignete Fiihler verwenden)!
Nicht flir Kinder geeignet!

Nicht als PSA (Persénliche Schutzausristung) verwenden.

AVorsicht!

Nicht verwenden, wenn:

e essichtbare Schiaden am Gerit gibt.
e das Gerit nicht wie erwartet funktioniert.
e das Gerét liber einen langeren Zeitraum unter ungeeigneten Bedingungen gelagert wurde.

Besteht der Verdacht, dass das Gerat nicht mehr gefahrlos betrieben werden kann, ist es aul3er
Betrieb zu nehmen und durch Kennzeichnung vor einer Wiederinbetriebnahme zu schiitzen.

Im Zweifelsfall schicken Sie das Gerat zur Reparatur oder Wartung an den Hersteller.

AVorsicht!

Bei Einstichfihlern besteht die Gefahr von Stichverletzungen durch die Spitze. Behandeln Sie
Einstechfiihler mit Vorsicht und setzen Sie eine Schutzkappe auf die Fiihlerspitze, wenn Sie sie nicht
benutzen!

AVorsicht!

Verbrennungsgefahr beim Messen hoher oder sehr niedriger Temperaturen: ggf. Handschuhe
tragen!

0 Achtung!
Entfernen Sie die Batterien, um ein Auslaufen zu verhindern, wenn das Geréat bei einer Temperatur
von Uber 50 °C gelagert oder tiber einen langeren Zeitraum nicht benutzt wird.
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2 Ubersicht

PRO 131.2 und PRO 135.2 sind professionelle Zweikanal-Temperaturmessgerate flir Ther-
moelementfiihler. Das PRO 135.2 hat auch die Méglichkeit der Datenaufzeichnung (Logger).

Es kénnen alle K-, J-, T-, N-, R-, S-, B- und E-Standard-Thermoelementfiihler angeschlossen
werden.

Konfigurierbare Oberflachenkorrekturfaktoren kénnen fiir die Verwendung in Kombination
mit Senseca-Oberflachenflhlern eingestellt werden, um die beste Messgenauigkeit zu erzie-
len.

Erkennung von Mindest-, Durchschnitts- und Maximalwerten. Der Benutzer kann die statis-
tischen Informationen zurlicksetzen, um eine neue Statistik-Berechnung zu starten.

Es konnen Alarmschwellen festgelegt werden, um den Benutzer zu warnen, wenn eingestellte
Werte Uberschritten werden.

Die Funktion HOLD ermdoglicht das Einfrieren des Messwerts auf dem Display, wahrend die
Funktion REL die Anzeige des Messwerts gegeniiber einem vom Benutzer festgelegten Wert
ermoglicht.

Das Gerat berechnet automatisch die Differenztemperatur zwischen zwei angeschlossenen
Fahlern, die interne Referenzstellentemperatur kann wahlweise angezeigt werden.

Das Messgerat kann Gber den USB-C-Anschluss mit einem PC verbunden werden, um Daten
im COM-Port-Modus zu erfassen. Die Logger Variante PRO 135.2 kann im USB-Massenspei-
chermodus verwendet werden, um die im internen Speicher abgelegten Dateien anzuzeigen
oder herunterzuladen oder um eine Verbindung mit der Anwendungssoftware ProXware her-
zustellen.

Stromversorgung durch 4 Standard-Alkalibatterien der Gré3e AA. Fiir den Dauerbetrieb kon-
nen die Gerate auch Uber den USB-C-Anschluss mit isolierten 5-V-DC-Standardnetzteilen
oder geeigneten Powerbanks betrieben werden.

Die konfigurierbare automatische Abschaltfunktion und die LCD-Hintergrundbeleuchtung
ermoglichen Energieeinsparungen zur Verlangerung der Betriebszeit.

2.1 Lieferumfang

PRO 131.2 wird mit geliefert:
e Schnellstart-Anleitung
o 4 Alkalibatterien, Gro3e AA
e Prufprotokoll

PRO 135.2 wird zusatzlich geliefert mit:
o USB-Kabel

Die ProXware-Anwendungssoftware kann von der Senseca-Website heruntergeladen wer-
den.
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3 Beschreibung
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1. Eingange mit Miniatur-Thermoelement-Buchse (Flachstecker).

2. Linke Funktionstaste: Fiihrt den unten links auf dem Display angezeigten Befehl aus.

3. OK-Taste: Bestatigt die Auswahl.

4. € Taste: In der Messwertanzeige werden die verschiedenen verfligbaren Visualisie-
rungsmodi durchlaufen; im Ment geht man eine Ebene zurlck und bricht alle nicht be-
statigten Anderungen ab.

5. TasteF:reserviert.

6. Status-LED.

7. USB-C-Anschluss fiir die Verbindung mit dem PC oder der externen Stromversorgung.

8. ON/OFF-Taste: schaltet das Gerat ein/aus.

9. Pfeiltaste nach unten: blattert in einer Liste nach unten oder verringert den Wert eines

Parameters.
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10. Taste MENU: ruft das Konfigurationsmen auf.

11. Pfeiltaste nach oben: blattert in einer Liste nach oben oder erhéht den Wert eines Para-
meters.

12. Rechte Funktionstaste: Fiihrt den unten rechts auf dem Display angezeigten Befehl aus.

13. Klappbarer Stinder: Ziehen Sie, um den Stander zu 6ffnen.

14. Magnet, zur Befestigung an Metalloberflachen.

15. Befestigungsschraube des Batteriefachs.

ANZEIGE

Symbole in der Statusleiste:
[TDY cor | hid [ rec | al. JuSBEV#A
Temp.1 [°C] MIE  Ladezustand der Batterie

2 1 2 [%}  Externe Stromversorgung ange-
|

(@)
o}
=

( ) schlossen
Temp.2 [°C] _‘ Messwertkorrektur ist aktiviert

Haltefunktion aktiv
Aufzeichnung lauft
Messung bei Alarm

20.5

=
SHHA

. Laten N2} USB-Anschluss an den PC ange-

16.
17.
18.
19.
20.

schlossen
14:25 Aktuelle Uhrzeit

Statusleiste.

Gemessener Parameter und Maf3einheit.

Funktion, die der linken Funktionstaste entspricht.
Funktion, die der rechten Funktionstaste entspricht.
Gemessener Wert.
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4 Inbetriebnahme

Stromversorgung

Das Gerat wird mit 4 Alkalibatterien der Grof3e AA betrieben, Standard Auslieferungszustand
ist mit eingelegten Batterien.

Wenn Batterien nicht eingelegt sind oder getauscht werden sollen, |6sen Sie die Befestigungs-
schraube des Batteriefachdeckels, nehmen Sie den Deckel ab und legen Sie die Batterien wie
unten gezeigt ein.

+:

2

-2200..41750°C

€ senseca + —
PRO1_35.Z
e AA || AA
- ¥
ermany GabH =
- | &= |

USBA

Das Gerat kann auch Giber den USB-C-Anschluss mit einem 5 Vdc-Standardnetzteil oder einer
Powerbank betrieben werden. Wenn eine Powerbank verwendet wird, stellen Sie sicher, dass
sie eine angemessene Kapazitat hat und nicht Giber eine automatische Abschaltfunktion ver-
fagt, wenn die Stromaufnahme sehr gering ist (geeignete Powerbanks sind zum Beispiel die
der Varta Power Bank Energy-Serie).

Anschluss der Fiihler

Schlie3en Sie die Fuihler an die Eingange an der Oberseite des Gerats an. Die Nummer des Ein-
gangs ist neben dem Anschluss angegeben.
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5 Mess Modus

Um das Gerat einzuschalten, driicken Sie die Taste ON/OFF. Nach ein paar Sekunden zeigt
das Gerat die Messwerte an.

Hinweis: Wenn das Gerdt zum ersten Mal eingeschaltet wird, erscheint automatisch das Menii mit einigen
Werkseinstellungen (Sprache, Datum/Uhrzeit usw.); driicken Sie wiederholt OK, um die vorgeschlagenen Ein-
stellungen zu libernehmen oder sie wie im Kapitel Konfiguration [ p.12] angegeben anzupassen.

Jeder Messwert wird durch die Nummer des Eingangs, an dem der Fihler angeschlossen ist, den
Parametertyp und die Maf3einheit identifiziert.

Verwenden Sie die Pfeiltasten nach unten/oben, um durch die gemessenen Parameter zu
blattern. Durch wiederholtes Driicken der Taste € konnen die Messwerte in verschiedenen
Formaten angezeigt werden:

ne 14:25

Temp.1[°C]
21.2

Temp.2 [°C]
[_RelA J Halten
ne 14:25

Temp.1[°C]
21.2

Temp.2 [°C]
20.5

At:1-2 [°C]

0.7
|__RelA |l Halten |
ne 14:25
Temp.1[°C]

t 219

21.2; 7
Temp.2 [°C]

T 207

20.5¢ #;

[ Anwzhlen il Halten |

(1] 14:25
Temp.1[°C]

21.2

Temp.2 [°C] 20.5

At:1-2[°C] 0.7

|__RelA |l Halten |

Die Parameter werden im Grof3format angezeigt.

Die Parameter werden im Mittelformat angezeigt.

Statistik-Anzeige: Anzeige der Parameter mit Angabe der Hochst-
(1), Durchschnitts- (& ) und Mindestwerte ({).

Ein Parameter wird im Grof3format und die Gibrigen im Kleinformat
angezeigt.
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] 1425 Ein Parameter wird numerisch und grafisch angezeigt.
Temp.1[°C] 21.2
220 | Es kénnen bis zu 3 Parameter grafisch dargestellt werden, die im

Men( Diagramm-> Kanalauswahl ausgewahlt werden kénnen. Die
linke Funktionstaste Optionen ist eine Abklirzung zum Menl Dia-

gramm.
200 : Fur jeden der gewahlten Parameter wird ein Diagramm angezeigt.
1 230 Verwenden Sie die Pfeiltasten nach unten/oben, um durch die ver-

[ Optionen Jl _Halten | EEEENGOTPNG IYOrors Diagramme zu blattern.

Um die Anzeige eines Parameters zu aktivieren/deaktivieren, die Mafl3einheiten zu andern
oder die Reihenfolge der Parameteranzeige zu andern, siehe Kapitel Konfiguration [F p.12].

5.1 Hold-Funktion

Die Hold-Funktion, die durch Driicken der rechten Funktionstaste aktiviert/deaktiviert werden kann,
friert den aktuellen Messwert auf dem Display ein.

Die Aktivierung der Funktion wird durch das Symbol in der Statusleiste des Displays hervorgeho-
ben.

5.2 Rel-Funktion

Die Funktion Rel zeigt den relativen Messwert gegeniliber einem Referenzwert an, der aus
dem Messwert zum Zeitpunkt der Aktivierung der Funktion besteht.

Um die relative Messung zu aktivieren, driicken Sie die linke Funktionstaste (Rel A), wahlen Sie
mit den Pfeiltasten nach unten/oben die Messung aus, flir die die Funktion aktiviert werden
soll (die ausgewahlte Messung ist negativ hervorgehoben), und driicken Sie dann die linke Funk-
tionstaste (A ein). Das Symbol A und der Referenzwert erscheinen auf dem Display.

1] 14:25
Temp.1 [°C]
21.2
Temp.2 [°C] _ 5 Temp.2[°C] _ o |Temp.2 [°C]
20.5 20.5 20.5
-mlm | Halten m?n- [ Aaus

Um die relative Messung zu deaktivieren, driicken Sie erneut die linke Funktionstaste (A aus).

Durch Driicken der rechten Funktionstaste (A beenden) verlasst das Gerat den Modus zur
Aktivierung/Deaktivierung der relativen Messung (A ein/aus).

Der Befehl Rel A ist nicht verfligbar:
e auf dem Bildschirm mit den statistischen Werten;
e auf dem Bildschirm mit dem Diagramm;
e wahrend der Aufzeichnung.
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5.3 Zuricksetzen der statistischen Werte

Um die statistischen Werte zuriickzusetzen, driicken Sie im Messbildschirm mit den Maximal-
/Mittel-/Minimalwerten die linke Funktionstaste (Auswahlen), wihlen Sie mit den Pfeiltasten
nach unten/oben die Messung aus, deren statistische Werte zurlickgesetzt werden sollen (die
ausgewahlte Messung ist negativ hervorgehoben), und driicken Sie dann die linke Funktions-
taste (Leeren).

Um den Modus zum Zurlicksetzen der statistischen Werte zu verlassen, driicken Sie die
rechte Funktionstaste (Verlassen).

11} 14:25
Temp.1 [°C]
t 219
21.20 24
"1 209
Temp.2 [°C] _ o Temp.2[°C]
t 207 t 207
20.52 203 20.50 203
"1l o199 "1 o199
[ Anwéhlen Jll Halten |
l
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6 Konfiguration

Driicken Sie die Taste MENU, um das Konfigurationsment aufzurufen.

Das Mentiistin Ebenen gegliedert. Die aktuelle Ebene wird durch die Anzahl der sich Gberlap-
penden Balken in der Kopfzeile des Menlis angezeigt:

[T} 14:25
MENU — Fbene

Kopfzeile

A
Aufzeichnung

Diagramm

Menipunkte ——  USB Modus —— Bildlaufleiste
Alarmeinstellungen

Einstellungen

| Thermoelement

Hilfe zum ——

ausgewahlten Element

Verwenden Sie die Pfeiltasten nach unten/oben, um eine Option auszuwahlen, und driicken
Sie zur Bestatigung OK.

Das Vorhandensein der Bildlaufleiste zeigt an, dass Gber die angezeigten Elemente hinaus
noch weitere verflgbar sind.

Die linke Funktionstaste (Hilfe) liefert eine Beschreibung des ausgewahlten Elements. Wenn
Sie die Hilfefunktion aufgerufen haben, driicken Sie erneut die linke Funktionstaste (Hilfe
aus), um die Funktion zu verlassen.

0 Achtung!
| Es ist nicht moglich, auf das Ment zuzugreifen, wenn das Gerat protokolliert.

Seite 12 von 26



PRO 131.2 /PRO 135.2 - Thermoelement-Thermometer

6.1 Struktur des Menlis

Die Struktur des Mends ist unten dargestellt; vor jedem Punkt steht die Ebene entsprechend
der auf dem Display angezeigten Balkensymbolik.

MENU

BESCHREIBUNG

- Messliste

- Aufzeichnung
= Starte Aufzeichnung
= Intervall

- Diagramm
= Kanalauswahl

= Diagrammintervall
- USB-Modus

- Alarmeinstellungen

- Einstellungen
= Gerateinfo
= Beleuchtung
= BL-Aktivierung
= BL-Intensitat
= Autoabschaltung
= Datum & Uhrzeit
= Zeitzone
= Sprache
= Dark Mode
= Werkseinstellung
- Thermoelement
= Messeinheiten
=Typ
= Alarmierung

=Min. Alarm
=Max. Alarm ©)
=Hysterese "
= Korrektur x

= Nullpunkt

= Steigung

= Oberflache
= Sensorinfo

Auswahl der anzuzeigenden und aufzuzeichnenden Messungen
Nur PRO 115
Beginn der Aufzeichnung

Einstellung des Aufzeichnungsintervalls: 1/2/5/10/15/30s,
1/2/5/10/15/30 min, 1 h

Einstellung der grafischen Messwertanzeige

Auswahl der grafisch darzustellenden Parameter (wahlbar aus den im
Menu "MaRnahmenliste" aktivierten Parametern)

Messintervall der Karte: 1/2/5/10/15/30s, 1/2/5/10 min

Nur im PRO 135.2 konfigurierbar zwischen COM-Anschluss (fur die Auf-
zeichnung und serielle Kommunikation) oder Massenspeicher (flr die An-
zeige von Aufzeichnungsdateien vom PC aus). Im PRO 131.2 ist der Modus
immer COM-Anschluss.

Art der Alarmsignalisierung: Aus, Akustisch (Summer) und/oder Optisch
(blinkende Hintergrundbeleuchtung und rot blinkende Status-LED)

Anzeige von Gerateinformationen (Modell, S/N, FW-Revision, ...)
Konfiguration der Hintergrundbeleuchtung

Dauer der Hintergrundbeleuchtung: Aus, 55, 30's, 1 min, immer Ein
Intensitat der Hintergrundbeleuchtung: Niedrig, Mittel, Hoch
Einstellung der Abschaltautomatik: Aus, 30 min, 1/2/4/6/12 h
Einstellung von Datum und Uhrzeit (jjjj-mm-tt hh:mm:ss)
Einstellung der Zeitzone UTC oder CET

Auswahl der Menlsprache

Schwarzer Hintergrund aktivieren/deaktivieren

Zurlcksetzen auf Werkseinstellungen

Einstellungen zur Messung

Einstellung der Einheit: °C, °F, K

Einstellung des Thermoelementtyps

Auswahl der MaBnahme/des Kanals, mit der/dem der Alarm verknUpft
werden soll

Untere Alarmschwelle (Alarm bei Messung < Schwelle)

Obere Alarmschwelle (Alarm bei Messung > Schwelle)
Schwellenwerte Hysterese

Eingabe Nummer "x" Messwertanpassung

Offset-Einstellung

Anpassung der Neigung

Einstellung des Korrekturfaktors fiir Oberflaichenkontaktfiihler
Informationen Uber die Flihler
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) Das Element wird nicht angezeigt, wenn "Alarmierung" auf "Aus" eingestellt ist; um das Ele-
ment anzuzeigen, wahlen Sie zunichst eine Messung/einen Kanal aus, mit dem der Alarm ver-
knlpft werden soll.

Um innerhalb des Mends eine Ebene zurlick gehen, driicken Sie die Taste € . Mit der Taste
MENU koénnen Sie das Men direkt verlassen und von jeder Ebene aus in den Messmodus zu-
rickkehren (auBer von den Bildschirmen zur Parametereinstellung, die Sie nur mit € verlas-
sen kdnnen).

6.2 Konfigurieren eines Parameters

Die Konfiguration eines Parameters kann die Auswahl einer der vorgeschlagenen Optionen
oder die Festlegung eines numerischen Wertes erfordern.

Konfigurieren eines Parameters durch Auswahl einer der vorgeschlagenen Optionen:

Die aktuelle Einstellung ist durch ein Hikchen gekennzeichnet. Um sie zu dndern, wahlen Sie
eine Option mit den Pfeiltasten nach unten/oben und driicken Sie zur Bestatigung OK.

Durch Driicken der Taste € kdnnen Sie die noch nicht bestatigten Anderungen riickgéngig
machen.

[0} 14:25
ALARMEINSTELLUNGEN

Aus

Akustisch v
Optisch
Akustisch & optisch

Konfigurieren eines Parameters durch Einstellen eines numerischen Wertes:

Woaihlen Sie die verschiedenen Ziffern mit den Funktionstasten (< >). Um eine Ziffer zu 4ndern,
verwenden Sie die Pfeiltasten nach unten/oben. Wenn Sie fertig sind, driicken Sie OK,um den
Wert zu bestatigen.

Durch Driicken der Taste € kdnnen Sie die noch nicht bestatigten Anderungen riickgéngig
machen.

(1] 14:25
DATUM & UHRZEIT =

YYYY/MM/DD HH:mm:SS

[2023/10/04 14:25:03

Seite 14 von 26



PRO 131.2 /PRO 135.2 - Thermoelement-Thermometer

6.3 Auswahl und Sortierung der anzuzeigenden Kanile

Uber den Meniipunkt Messliste kénnen Sie auswihlen, welche Kanile in welcher Reihenfolge
angezeigt werden sollen.

[11] 14:25 [11]] 14:25
MESSLISTE = MESSREIHENFOLGE =
Auf/ab Tast
Tm .1 v Be\l/JveZen?:tgpzpurzTLr
T.int Bestatigung der Position
Temp.2 v -
At:1-2 — LCUIN 4
T.int
Temp.2 v
At:1-2
| Stopp |
l

Aktivierte Kanale sind durch ein Hakchen gekennzeichnet. Um eine Menge zu aktivieren oder
zu deaktivieren, wahlen Sie sie mit den Pfeiltasten nach unten/oben aus und driicken dann die

rechte Funktionstaste (Anwahlen oder Abwahlen, je nachdem, ob die Menge aktiviert oder
deaktiviert ist).

Die Kanale werden in den Messbildschirmen in der Reihenfolge angezeigt, in der sie in diesem
Mend erscheinen. Um die Position einer Menge zu dndern, wahlen Sie sie mit den Pfeiltasten
nach unten/oben aus, driicken Sie die linke Funktionstaste (Bewegen), verschieben Sie die

Menge mit den Pfeiltasten nach unten/oben und driicken Sie die linke Funktionstaste
(Stopp).

"t.int" gibt die Kaltstellentemperatur an.

"At: 1-2" gibt die Differenztemperatur zwischen dem am Eingang 1 angeschlossenen Fihler
und dem am Eingang 2 angeschlossenen Fihler an.
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7 Grundlagen der Messung

Der Sensor befindet sich in der Spitze des Fihlers.

Eintauch- oder Einstichmessung: den Fiihlerstab mindestens 60 mm eintauchen; bei Messun-
gen in Flussigkeiten die Flissigkeit moglichst umriihren.

0 Achtung!
Die Messung kann ungenau sein, wenn der Flhlerstab nicht ausreichend eingetaucht ist, da
der Metallstab Warme verliert.

Messung in Luft/Gasen: Tauchen Sie den Schaft so weit wie moglich in die zu messende Flis-
sigkeit/in das Gas ein. Die Ansprechzeit ist kiirzer, wenn eine Stromung vorhanden ist; wenn
keine Stromung vorhanden ist, kdnnen Sie die Messung beschleunigen, indem Sie den Fiihler
bewegen.

0 Achtung!
Der Fuhler muss trocken sein, da sonst eine niedrigere Temperatur als die tatsachliche
Temperatur erfasst wird.

Messung von Feststoffen durch Beriihrung: Die Messflache muss eben und glatt sein; der
Flhler muss senkrecht zur Messebene stehen. Es missen Fuhler mit einer speziell fir Kon-
taktmessungen ausgelegten Spitze verwendet werden. Die Umgebungstemperatur und die
Warmeableitung des Metallschafts des Fiihlers konnen die Genauigkeit der Messung beein-
flussen.

0 Achtung!
Flr eine genauere und schnellere Kontaktmessung legen Sie Warmeleitpaste zwischen die
Messoberflache und die Flhlerspitze.
Die Messung auf nichtmetallischen Oberflaichen dauert wegen der schlechten
Wairmeleitfahigkeit langer.

7.1 Allgemeine Warnhinweise zur Verwendung von Fiihlern

Warten Sie das thermische Gleichgewicht zwischen dem empfindlichen Teil des Fihlers und
dem zu messenden Bereich ab, bevor Sie die Messung durchfiihren.

Reinigen Sie den Flhler nach dem Gebrauch grindlich.

AGefahr!

Wenn der Fihler einen Metallschaft oder andere Metallteile hat, achten Sie darauf, dass er
nicht mit stromfihrenden Teilen in Berithrung kommt.

AVorsicht!

e Setzen Sie den Fihler keinen korrosiven Gasen oder Fllssigkeiten aus!

e Setzen Sie den Fuhler keinen Temperaturen aus, die die angegebene Betriebsgrenze
Uberschreiten, da er dadurch beschadigt werden kann.

e Vermeiden Sie die Durchfiihrung von Messungen in der Nahe von Hochfrequenzquellen,
Mikrowellen oder starken Magnetfeldern.

e Schliel3en Sie den Fuhler an, ohne die Anschliisse oder Kontakte zu verbiegen!

e Der Fuhler darf nicht verformt oder fallen gelassen werden!

e EinVerbiegen des Fuhlerrohres ist nur bei Mantelelement Fihlern erlaubt.
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7.2 Warnung zur Isolierung des USB-Anschlusses

Der USB-Anschluss des Gerats ist nicht galvanisch isoliert, und sein Anschluss, entweder an
den PC oder an eine externe Stromversorgung, die nicht von der Erde isoliert ist, kann die
Messung beeinflussen, wenn eine Sonde verwendet wird, die mit dem Messmedium in Kon-
takt ist. Priifen Sie unter solchen Bedingungen immer die Messung mit und ohne angeschlos-
senen USB-Anschluss: Wenn ein Unterschied im ermittelten Wert festgestellt wird, trennen
Sie den USB-Anschluss oder verwenden Sie einen externen geeigneten USB-Isolator (z. B.
DFRobot FIT0O860), um zuverlassige Messungen zu erkennen.
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8 Anpassung der Messung

Die Messung kann durch Einstellung der folgenden Parameter angepasst werden, die im
Meni Thermoelement-> Korrektur 1 (fir Kanal 1) oder Korrektur 2 (fiir Kanal 2) verfligbar
sind:

e Nullpunkt: Fligt der Messung einen Offset (tofts ) hinzu.
Angezeigter Wert = gemessener Wert + tofs
e Steigung: Wendet eine prozentuale Korrektur (Csiope %) auf die Messung an. Null
bedeutet keine Korrektur.
Angezeigter Wert = (gemessener Wert + tofts ) * (1 + Cslope % / 100)
e Oberflache: Korrektur, die fir Kontaktmessungen verwendet wird. Wendet einen
Korrekturfaktor (Cat) an, um die Differenz zwischen dem gemessenen Wert und der

Umgebungstemperatur (tcy , Vergleichsstelle des Gerats) zu berilcksichtigen. Der
Wert 1 bedeutet keine Korrektur.

Angezeigter Wert = Tc) + (gemessener Wert - Tcy ) * Cat

Der Faktor "Oberflache" kann zur Korrektur der Kontaktmessung von
Hochtemperaturkérpern verwendet werden, um den Warmeverlust aufgrund der
niedrigeren Umgebungstemperatur auszugleichen.

Wird eine Messwertkorrektur vorgenommen, indem fiir die Parameter "Nullpunkt" und/oder
"Steigung" ein anderer Wert als Null eingestellt wird, erscheint das Symbol auf dem Dis-
play.
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9 Aufzeichnung (nur PRO 135.2)

Die Protokollierungsfunktion speichert im Speicher des Gerats die ermittelten Messwerte zu-
sammen mit Datum und Uhrzeit jedes Kanals. Die Daten werden im CSV-Format gespeichert.

Die Aufzeichnung erfolgt automatisch nach dem eingestellten Intervall. Um die Aufzeichnung
zu starten, wahlen Sie im Meni Aufzeichnung die Option Starte Aufzeichnung.

0 Achtung!

¢ Umdie Aufzeichnungs-Funktion zu nutzen, muss der Mentpunkt USB-Modus auf COM-
Anschluss eingestellt sein.

e Die Aufzeichnungsfunktion zeichnet nur die GréBen auf, die in den Messbildschirmen
aktiviert sind. Vergewissern Sie sich vor dem Start der Aufzeichnung, dass alle
interessierenden GroRen aktiviert sind.

Wenn Sie "Aufzeichnung starten" wahlen, verlasst das Gerat automatisch das Meni. Wah-
rend der Aufzeichnung ist es nicht moglich, das Meni aufzurufen.

Die Aktivierung der Aufzeichnung wird durch das Symbol in der Statusleiste des Displays
hervorgehoben. Wahrend der Aufzeichnung blinkt die Status-LED alle 5 Sekunden kurz griin
auf.

Bei aktiver Aufzeichnung Gibernimmt in den Messbildschirmen die linke Funktionstaste die
Funktion Aufzeichnung stoppen.

Waihrend der Aufzeichnung ist die automatische Abschaltung des Gerats deaktiviert.

9.1 Einsehen der aufgezeichneten Daten

Das Gerat kann tber ein Standard-USB-C-Kabel an den PC angeschlossen werden. Das Gerat
wird vom PC als Massenspeicher betrachtet, der die verschiedenen Protokolldateien im CSV-
Format enthilt.

0Achtung!
Um Dateien vom PC aus anzuzeigen, muss die Aufzeichnung ausgeschaltet und der
Menilpunkt USB-Modus auf Massenspeicher eingestellt sein.

Die Dateien kdénnen mit jeder Standardsoftware getffnet werden, die CSV-Dateien lesen
kann, oder es kann die ProXware-Anwendungssoftware verwendet werden.

9.2 Léschen von aufgezeichneten Daten

Die Aufzeichnungsdateien konnen mit einem Dateimanager vom PC geléscht werden.
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10 Serielle Kommunikation

Es kénnen serielle Befehle an das Gerat gesendet werden, um die Gerateinformationen und
die Messwerte auszulesen.

Um serielle Befehle an das Gerat zu senden, muss der Menlipunkt USB-Modus auf COM-An-
schluss eingestellt werden.

In der verwendeten seriellen Kommunikationssoftware (), muss die Nummer des COM-Ports
des PCs, an den das Gerat angeschlossen ist, eingestellt werden.

Empfohlene Kommunikationsparameter:

Baudrate = 115200
Datenbits =8
Stoppbits=1
Paritat = Keine

Die vollstandige Liste der vom Modell unterstiitzten Befehle mit ihrer Beschreibung erhalten
Sie durch Senden des folgenden Befehls:

GetCommandList: O<CR><LF>
<CR> =Wagenricklauf
<LF> = Zeilenvorschub

Zwischen den Zeichen ":" und "0" des Befehls befindet sich ein Leerzeichen.

Alle an das Gerat gesendeten Befehlszeichenfolgen miissen mit den Steuerzeichen <CR><LF>
abgeschlossen werden.

1 Jede standardmdpige serielle Kommunikationssoftware, z. B. "HTerm", kann verwendet werden.
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11 Batterie Management

Wenndie externe Stromversorgung nicht angeschlossen ist, zeigt das Batteriesymbol auf dem
Display den Ladezustand der Batterie an.

Wenn die Batterieladung nicht ausreicht, um eine korrekte Messung zu gewahrleisten, schal-
tet sich das Gerat aus. Die Daten bleiben auch bei schwachen Batterien gespeichert.

Bei leeren Batterien miissen diese ausgetauscht werden: Lésen Sie die Befestigungsschraube
des Batteriefachdeckels, nehmen Sie den Deckel ab, nehmen Sie die verbrauchten Batterien
heraus und legen Sie 4 neue Alkalibatterien der GroBe AA [» p.Errore. Il segnalibro non &
definito.] ein, und schrauben Sie dann den Deckel wieder fest.

0 Achtung!
Wenn Sie das Gerat nur im Batteriebetrieb verwenden wollen, stellen Sie sicher, dass die
Ladung fiir die Messungen ausreicht.

Tipps:

Um die Batterielebensdauer zu verlangern, kénnen Sie die Helligkeit der Hintergrundbe-
leuchtung verringern und/oder die automatische Abschaltung des Gerats aktivieren (siehe
Konfiguration Kapitel [» S.12]).

AGefahr!

¢ SchlieBen Sie die Batterien nicht kurz, sie konnen explodieren und Personen gefihrden!
e Setzen Sie die Batterien nicht zu hohen Temperaturen aus!
e Werfen Sie die Batterien nicht ins Feuer!

AAchtung!
Entsorgen: Entsorgen Sie die verbrauchten Batterien in den dafiir vorgesehenen Behaltern

oder geben Sie sie bei autorisierten Sammelstellen ab. Halten Sie sich an die geltenden
Vorschriften.
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12 Wartung

Es wird empfohlen, jahrlich eine Kalibrierungspriifung des Gerats und der angeschlossenen
Fahler in einem akkreditierten Labor durchzufiihren.

12.1 Reinigung

Verwenden Sie keine aggressiven Reinigungsmittel oder solche, die mit den in den techni-
schen Daten angegebenen Materialien nicht kompatibel sind. Verwenden Sie zur Reinigung
ein weiches, trockenes oder leicht mit sauberem Wasser angefeuchtetes Tuch.

12.2 Lagerung

Esist ratsam, die Batterien zu entfernen, wenn das Produkt (iber einen ldngeren Zeitraum ge-
lagert wird.

AAchtung!
Lagern Sie das Produkt nicht an Orten, an denen:

die Luftfeuchtigkeit hoch ist.

das Produkt dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt ist.

das Produkt einer hohen Temperaturquelle ausgesetzt ist.
starke Vibrationen vorkommen.

Dampf, Salz und/oder dtzende Gase vorkommen.

12.3 Entsorgung

Elektro- und Elektronikgerate, die gemaR der Richtlinie 2012/19/EU mit einem
speziellen Symbol gekennzeichnet sind, missen getrennt vom Hausmdll
entsorgt werden. Europédische Nutzer kdnnen sie beim Kauf eines neuen
Elektro- und Elektronikgerats dem Handler oder dem Hersteller Gbergeben

meemm = Oder beieiner vonden 6rtlichen Behérden ausgewiesenen WEEE-Sammelstelle
abgeben. lllegale Entsorgung wird gesetzlich geahndet.

Die getrennte Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten vom normalen Abfall tragt zur
Schonung der natiirlichen Ressourcen bei und erméglicht ein umweltfreundliches Recycling
der Materialien ohne Risiken fiir die menschliche Gesundheit.
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13 Technische Daten

Spezifikationen fiir die Messung

Messbereich

K:-220,0..+1372,0°C/-364,0..+2501,6 °F
J:-200,0...+1100,0°C/-328,0..+2012,0 °F
N:-200,0..+1300,0°C/-328,0..+2372,0 °F
S:-50..+1750°C/-58..+3182 °F
T:-200,0...+400,0°C/-328,0..+752,0 °F
E:-60,0..+850,0°C/-76,0..+1562,0 °F

B: +300..+1750°C/+572..+3182 °F
R:-50..+1750°C/-58..+3182 °F

Auflésung 0,1°C/0,1°F oder 1°C/1°F je nach TC-Typ (siehe
Messbereiche)
Genauigkeit +(0,2 °C + 0,2% vom Messwert) + 1 Stelle (J,K, N, T, E)

+(1°C + 0,4% vom Messwert) + 1 Stelle (S, B, R)

Genauigkeit der Vergleichsstelle

+0,3°C

Messrate 4 meas./s

Langfristige Drift +0,1°C/Jahr

Lange des Flihlerkabels <30m
Allgemeine Spezifikationen

Eingangskanale 2

Miniatur-TC-Steckverbinder mit Flachstecker

Speicherkapazitat
(nur PRO 135.2)

Bis zu 1 Million Datensatze, Dateisystem-basiert (CVS-
Dateien). Jeder Datensatz enthalt Messungen aller Ka-
nale und Datums-/Zeitstempel.

Aufzeichnungsart (nur PRO 135.2)

Automatik mit manuellem Start/Stopp

Aufzeichnungsintervall

1,2,5,10,15,30s/1,2,5,10,15,30min/1h

(nur PRO 135.2)

Uhr Vom Benutzer einstellbare RTC
Max. Drift 1 min/Monat @ 25 °C

Anzeige 140 x 160 Punktmatrix-LCD mit Hintergrundbeleuch-
tung
Sichtbarer Bereich 42 x 50 mm

Benutzeroberflache Mehrsprachig

PC-Verbindung

USB- C, Massenspeichergerat (nur PRO 135.2)

Stromversorgung 4 x AA-Alkalibatterien
Externe 5 Vdc tber USB C
Stromverbrauch 20 mA typ.

Batterielebensdauer

> 150 h typ. Dauerbetrieb (Hintergrundbeleuchtung aus)

Automatisches Ausschalten

Ja, vom Benutzer konfigurierbar
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Betriebsbedingungen

-5..50°C/0...85 %RH nicht kondensierend

Lagertemperatur -25...65 °C (ohne Batterien)

Schutzgrad IP 67 (auBer Fuhleranschluss)
IK06 (1 Joule)

Abmessungen 170x 78 x 38 mm

Gewicht ca.320¢g.

Material des Geh3uses

ABS, TPE (Seitenschutz), Polyester (Frontplatte)
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14 Aufsteckbare Sonden und Zubehoér

Die verfigbaren Thermoelement-Temperaturfihler finden Sie auf der Senseca-Website.

Zubehor:
CASE PRO-400

Koffer fiir PRO Line. Aussparung fiir ein PRO Line

Gerat, Stauraum fiir Zubehor, Tragegriff,
ReiBverschluss

Abmessungen: 415x245x70mm (BxH xT)

Art. Nr. 486900
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